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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Plattenwarmeubertrager 

Die Anpassung bekannter, aus Stapelscheiben aufge- 
bauter dikuhler an vom Kunden gewunschte Grof^en ist 
nur durch Anpassung der Einzelteile des Oikuhlers mog- 
lich. Dies macht eine Vielzahl von Teilen ohne die Mog- 
lichkeit einer Standardisierung erforderlich. 
Es wird vorgeschlagen, jedem Zu- und Abflufikanal eines 
der beiden an der Warmeubertragung beteiligten Medien 
einen Bypasskanal zuzuordnen und ausschlieftlich des- 
sen Querschnitt so auszuiegen, daf^ die im Einzelfall ge- 
wunschte Durchstromung stattfindet. 
Verwendung fur Olkuhler von Kraftfahrzeugen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung beirifft einen Plaltenwarmeubertrager, ins- 
besondere einen Olkiihler, bestehend aus mehreren mil Ab- 
stand aufeinander gesiapelten und an ihren Randem dicht 5 
verbundenen Scheiben, die zwischen sich Kammern bilden, 
von denen benachbarte Kammern jeweils von dem zu kuh- 
lenden Ol bzw. von einem KuhLmittel durchstromt sind, das 
jeweils iiber einen ZufluBstutzen zu den einzelnen Kammem 
und von diesen in jeweils einen AbfluGstutzen stromt. 10 

Platlenwarmeiibertxager dieser Art sind aus der 
EP 0 623 798 A2 bekannt. Die Stapelbauweise bringt dabei 
den Vorleil, daB die wannenartig ausgebildeten metallischen 
Warmetauscherplatten mit ihren umlaufenden Randem un* 
mittelbar miteinander verldtet werden konnen. Dabei wei- 15 
sen alle Warmetauscherplatten die gleiche Form auf, so daB 
die Anzahl der notwendigen Bauteile, insbesondere, weil 
auch weitgehend identisch aufgebaute 'I\irbulenzeinlagen 
verwendet werden konnen, gering gehalten werden kann. 

Fur die Auslegung von Platlenwarmeuberlragem dieser 20 
Art liegen im allgemeinen Kundenangaben uber den er- 
wunschten Volumenstrom des Kiihlmittels und des Oles, 
iiber die Temperaturen von Ol und Kuhlmitleln, iiber die zu 
erzielende Leislung und iiber das einzuhaltende Druckge- 
falle vor. Dies fiihrt trotz der an sich einfachen Bauweise der 25 
Stapelscheibenkiihler dazu, daB zur Einhaltung der voigege- 
benen Betriebsbedingungen spezielle Abmessungen der 
Stapelscheiben und/oder der Turbulenzeinlagen notwendig 
werden. Eine Standardisierung von Flatten warmeiibertra- 
gem der eingangs genannten Art ist daher nicht moglich, ob- 30 
wohl die Bauweise hierfiir besonders geeignet ware. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen 
Plattenwarmeiibertrager der eingangs genannten Art so aus- 
zubilden, daB bei vorgegebenem Druckgefalle und Leistung 
die erwiinschten Volumenstrome weitgehend unabhangig 35 
von der Ausgestaltung der einzelnen Kammem erreicht wer- 
den konnen, so daB, jedenfalls in bestimmten Rahmen eine 
Standardauslegung von Olkiihlem in Stapelbauweise mog- 
lich ist. 

Die Erfindung geht dabei von der Uberlegung aus, daB 40 
diese Volumenstrome in parallel geschalteten Kammem de- 
ren Stromungswiderslande alle in etwa gleich groB sind, be- 
einfluBt werden konnen, wenn die Zu- und AbfluBsiutzen fiir 
das Ol bzw. das Kuhlmittel unlereinander jeweils zusatzlich 
durch einen Bypasskanal verbunden werden, dessen Stro- 45 
mungsquerschnitt und Widerstand dem jeweils gewunsch- 
ten Volumenstrom durch die Kammem angepaBt ausgelegt 
wird. Der Stromungswiderstand im Bypasskanal bestimmt 
auf diese Weise den Volumenstrom in den einzelnen Kam- 
mem. Je groBer der Stromungswiderstand im Bypasskanal 50 
wird, umso mehr stromt durch die parallel geschalteten 
Kammem. Je kleiner dieser Widerstand wird, umso weniger 
wird durch die Kammem sUpomen. Die Anordnung des zu- 
satzlichen Bypasskanals ermoglicht auf diese Weise unab- 
hangig von der Bauform der Kammem die Beeinflussung 55 
der Volumenstrome, so daB verschieden StandardgroBen 
von Stapelscheibenkiihlem ausreichen, um jeweils durch 
Anpassung der Bypasskanale eine individuelle Anpassung 
an die jeweilige gewunschte Kuhlerauslegung zu gestatten. 

In Weiterbildung der Erfindung kann der Bypasskanal aus 60 
Verbindungskanalen in einer auf einer der Stapelscheiben 
aufgeleglen Platte bestehen, die wiedemm durch eine Platte 
abgedeckt ist. In Weiterbildung der Erfindung kann die 
Platte mit den Verbindungskanalen und die diese abdek- 
kende Platte den AbschluB des Scheibenstapels bilden. 65 
Diese Ausgestaltung ermoglicht in besonders einfacher 
Weise die individuelle Anpassung eines Kiihlers ohne gro- 
Ben Herstellungsaufwand. Dabei kann in einfacher Weise 
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der Stromungsquerschnitt und Widerstand der Verbindungs- 
kanale durch einen in ihnen vorgesehenen Engsielle be- 
stimmt sein. 

In Weiterbildung der Erfindung ist es aber auch moglich, 
die Bypasskanale durch Verbindungskanale in einer Deck- 
plalte zu bilden und in diese Verbindungskanale mit den Zu- 
und AbfluBstutzen fluchtende Offnungen vorbestimmter 
GroBe in einer Blendenplatte miinden zu lassen. Dabei ist es 
in Weiterbildung der Erfindung in einfacher Weise moglich, 
die Verbindungskanale durch Auswdlbungen in der Deck- 
platte zu bilden und Deckplatte und Blendenplatte wie- 
derum den AbschluB des Scheibenstapels bilden zu lassen. 
Diese Ausgestaltung weist den groBen Vorteil auf, daB die 
Herstellung von Blendenofifnungen, insbesondere in der 
Form von Bohrungen in der Blendenplatte sehr einfach und 
sehr genau moglich ist, so daB es durch diese Ausgestaltung 
durch Auswechseln der Blendenplatten auch in sehr einfa- 
cher Weise moglich wird, individuelle Anpassungen der 
Durchstromung bei sonst gleichen Aufbau zu bewirken. 

Um zu vermeiden, daB beim stapelartigen Zusammenbau 
des Olkiihlers das Einlegen der Blendenplatten vergessen 
wird, was im iibrigen wahrend des Herstellungsprozesses 
nicht auffallen wiirde, ist in Weiterbildung der Erfindung 
vorgesehen, daB die Deckplatte mit einseitig abstehenden 
Noppen versehen ist, die korrespondierend und passend zu 
Vertiefungen in der Blendenplatte ausgelegt sind. Auf diese 
Weise namlich ergibt sich nur dann ein dichter AbschluB des 
Scheibenstapels nach der Verlotung, wenn die Blendenplatte 
eingelegt ist. Ist dies nicht der Fall, dann verhindern die ab- 
stehenden Noppen die Dichtheit des Kiihlers. 

Die Erfindung ist anhand von Ausfiihrungsbeispielen in 
der Zeichnung dargestellt und wird im folgenden erlautert. 
Es zeigen: 

Fig, 1 die schematische Seitenansicht eines erfindungsge- 
maB ausgestalteten Plattenwarmeiibertragers in der Form ei- 
nes Stapelscheibenkuhlers, 

Fig, 2 die Stimansicht des Plattenwarmeiibertragers der 
Fig. 1 in Richtung des Pfeiles n der Fig. 1, 

Fig. 3 eine Explosion sdarstellung der Telle des Platten- 
warmetauschers der Fig. 1 und 2, 

Fig, 4 die Ansicht einer Kammer des Plattenwarmetau- 
schers nach der Erfindung in Richtung der Schnittlinie IV- 
IV der Fig. 3 gesehen. 

Fig, 5 eine weitere Ansicht eines Teiles des Plattenwar- 
metauschers der Fig. 3 in Richtung der Schnittlinie V- V ge- 
sehen. 

Fig. 6 eine schematische Darstellung der Funktionsweise 

der Erfindung, 

Fig. 7 eine Ansicht eines Plattenwarmeiibertragers ahn- 
lich der Darstellung nach Fig. 5, jedoch bei einer anderen 
Ausfiihrungsform der Erfindung, 

Fig. 8 die Draufsicht auf eine die Platte der Fig. 7 nach 
oben abschlieBende Deckplatte und 

Fig. 9 den Schnitt durch die Deckplatte der Fig. 8 in Rich- 
tung der Schnittlinie DC-DC. 

In den Fig. 1 bis 3 ist ein Plattenwarmeiibertrager gemaB 
der Erfindung gezeigt, der aus mehreren, mit Abstand auf- 
einander gestapelten, wannenartig ausgebildeten Stapel- 
scheiben 1 besteht, deren schrag nach auBen gestellle Ran- 
der 2 sich in bekannter Weise dachziegelartig iiberlappen 
und gemaB den Fig. 1 und 2 die auBere AbschluBwand des 
Stapelscheibenkiihlers nach der Erfindung bilden. Die Fig, 1 
bis 3 lassen ferner erkennen, daB die aufeinandeigestapelten 
Scheiben 2 im Abstand zueinander liegen und zwischen sich 
in bekannter Weise Kammem 3 bilden, in die Passende 
Schichten von Turbulenzeinlagen 4 eingelegt sind. Diese 
Turbulenzeinlagen 4 besitzen dabei groBere kreisrunde Off- 
nungen 5 und kleinere kreisrunde Offnungen 6, wobei die 
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Schichtung* der Hirbulenzeinlagen 4 so vorgenommen ist, 
daB die in benachbarten Kammem 3 vorgesehenen Turbu- 
lenzeinlagen 4 jeweils um 180** zu einander verdreht ange- 
ordnet sind. In die groBeren Offhungen 5 werden Abdicht- 
ringe 7 eingelegl, deren Innendurchmesser dem Durchmes- 5 
ser von OfFnungen 8 in den Stapelscheiben entsprechen. 

Wenn die in Fig. 3 noch auseinandergezogen dargestell- 
ten Stapelscheiben 1 und die Turbulenzeinlagen 4 mil den 
Dichtringen 7 aufeinandergelegi und verlotet werden, dann 
entstehen zwischen benachbarten Stapelscheiben 1 jeweils lO 
die Kammem 3, die wechselseitig entweder zu dem mit den 
durchgehenden Pfeilen 9 gekennzeichneten Stromungskanal 
auf der linken Seite der Fig. 3 oder zu dem mit den gestri- 
chelten Pfeilen 10 gekennzeichneten rechtsliegenden Stro- 
mungskanal ofTen sind. Der linke Stromungskanal steht da- 15 
bei mil einem AnschluBstutzen 11 flir das zu kiihlende Ol in 
Verbindung, der dicht auf die obersle (in Fig. 3 die unterste) 
Stapelscheibe 1 aufgesetzt ist. Der Stromungskanal 10 ist 
mit dem AnschluBstutzen 12 fiir Kiihlmittel verbunden, der 
ebenfalls dicht auf die andere der OfFnungen 8 in der ober- 20 
sten (bzw. untersten) Stapelscheibe 1 aufgesetzt ist. Die Fig. 
2 und 1 lassen zusatzlich erkennen, daB jedem Stapelschei- 
benkiihler je ein AnschluBstutzen 11 fiir Ol bzw. 12 fiir 
Kiihlmittel und ein dazugehoriger AbfluBstutzen 12' fiir 
Kuhlmittel bzw. ein nicht gezeigter AbfluBstutzen fiir das Ol 25 
zugeordnet ist, der jeweils mit den AbfluBkanalen 9' bzw. 
10' in Verbindung steht, die parallel zu den ZufluBkanalen, 
aber etwa im Abstand der Lange der einzelnen Stapelschei- 
ben 1 zu jenen versetzt angeordnet sind. Die Fig. 4 laBt da- 
her deutlich werden, daB das Kiihlmittel, das durch den Zu- 30 
fluBstutzen in eine der Kammem 3 gelangt ist, im Sinne der 
gestrichelten Pfeile 13 zur AbfluBofFnung 13 gefiihrt wird 
und dabei den gesamten Bereich der Kammer 3 mit der Tur- 
bulenzeinlage 4 durchstromt. In analoger Weise stromt das 
Ol in der zu der in Fig. 4 dargestellten Kammer 3 benach- 35 
barten Kammer vom AnschluBstutzen 9 zum AbfluBstutzen 
9'. Alle benachbarten Kammem 3 werden daher abwech- 
selnd von Ol bzw, Kiihhnittel durchstromt. 

Die Fig. 3 zeigt, daB den AbschluB des Plattenstapels eine 
auf die letzte Stapelscheibe 1 aufgesetzte Platte 14 bildet, 40 
die wiederum von einer AbschluBscheibe 15 abgedeckt 
wird. Diese AbschluBscheibe 15 kann auch in nicht naher 
gezeigter Weise mit einem Befestigungsflansch 16 versehen 
sein. 

Die Fig. 5 zeigt, daB die Platte 14 mit zwei Verbindungs- 45 
kanalen 17 und 18 in der Form yon Ausstanzungen versehen 
ist, die jeweils im Bereich der Zu- und AbfluBkanale 9, 10 
bzw. 9* und 10' auf etwa den Durchmesser der Bohrungen 8 
in den unter ihr liegenden Stapelscheiben 1 erweitert ist. Die 
auf der einen Seite von der darunterliegenden Stapelscheibe 50 
1 und auf der anderen Seite von der Abdeckplatte 15 ver- 
schlossenen Kanale 17 und 18 stellen auf diese Weise je- 
weils einen Bypass zwischen ZufluB- und AbfluBkanal 9, 9' 
bzw. 10, 10' dar, Der Slromungs widerstand dieser Kanale 17 
und 18 bestimmt die Durchstromung der einzelnen Kam- 55 
mem 3. Wie aus Fig. 5 zu erkennen ist, besitzt der Verbin- 
dungskanal 17 eine Breite a, die den Stromungsquerschnitt 
und damii den Stromungswidersiand dieses Verbindungska- 
nales 17 und des Bypasses zwischen Zu- und AbfluBkanal 9, 
9' bestimmt. Je groBer diese Breite a ist, umso weniger wer- 60 
den die einzelnen Kammem 13 durchflossen werden, was 
anhand von Fig. 6 schemalisch angedeutet ist. Je kleiner je- 
doch die Breite a ist, umso groBer wird der DurchfluB in den 
Kammem 3 sein. Das MaB a laBt sich somil zur Beslimmung 
des Durchflusses der Kammern bei sonst gleich ausgebilde- 65 
ten Stapelolkuhlem verwenden. Werden daher verschiedene 
Platten 14 mit verschiedenem Querschnitt vorgesehen, dann 
kann der OldurchfluB individuell an die gewiinschlen Gro- 



Ben angepaBt werden, ohne daB eine Andemng der Bau- 
weise des Stapelplattenkiihlers notwendig ist. 

Gleiches gilt fur den Bypasskanal 18 fiir das Kuhlmittel. 
Hier bestimmt ebenfalls der Querschnitt b an einer Engstelle 
im Bypass 18 die Durchstromung des Bypasses und damit 
die Durchstromung der Kammem 3. Entsprechend ausge- 
legte Platten 14 lassen sich daher jeweils wahl weise als Ab- 
schluB eines Plattenstapels einsetzen um so eine Anpassung 
zu erreichen. 

Die Fig. 7 bis 9 zeigen eine abgewandelte Bauweise in so- 
weit, als nun der Plattenstapel der Fig. 3 anstelle der Platte 
14 mit einer Blendenplatte 19 versehen wird, die anstelle 
durch die AbschluBplatte 15 der Fig. 3 durch eine Deck- 
platte 20 gemaB den Fig. 8 und 9 abgeschlossen wird. Natiir- 
lich kann zusatzlich diese Deckplatte oder ein ihr zugeord- 
neter Endteil mit einem Befestigungsflansch versehen wer- 
den, worauf es hier aber nicht ankommt. 

Es wird zunachst erkennbar, daB die Blendenplatte 19 an 
der Stelle der jeweiligen OfFnungen 8 der darunterliegenden 
Stapelplatte 1 mit OfFnungen 21 versehen ist, die den ge- 
samten Durchtrittsquerschnitt des RuckfluBkanales 10' fiir 
das Kiihlmittel freilaBt. Gleiches gilt auch fiir die dem Riick- 
fluBkanal 9' fur das Ol zugeordnete Offnung. Unterschied- 
lich ist jedoch, daB den jeweiligen ZufluBkanalen 9 bzw. 10 
blendenartige OfFnungen 22 und 23 zugeordnet sind, die 
kleiner als die jeweiUge Offnung 8 in den Stapelscheiben 1 
sind. Diese Blenden 22 bzw. 23 bestimmen somit den 
DurchfluB in den Bypasskanalen 24 und 24', die jeweils 
durch Auswolbungen 25 in der AbschluBplatte 20 unterhalb 
dieser gebildet sind. Auch hier bestimmt die GroBe der 
Blenden 22 und 23, ob mehr oder weniger Durchstromung 
in den Kammern 3 vorliegt. 

Die AbschluBplatte 20 ist mit einseitig abstehenden Nop- 
pen 26 versehen, die beim Ausfiihrungsbeispiel durch Aus- 
pragung des B leches der Abdeckscheibe 20 nach der von 
den Auspragungen 25 wegweisenden Seite bin erreicht wor- 
den sind. Diese Noppen 26 sind korrespondierend zu Vertie- 
fungen 27 in der Blendenplatte 19 angeordnet. Wird daher 
die Deckplatte 20 als AbschluB des Plattenstapels auf die 
Blendenplatte 19 aufgelegt, dann greifen die Noppen 26 in 
die Vertiefungen 27 ein und die Flachen der Deckplatte 20 
und der Blendenplatte 19 liegen dicht aufeinander und kon- 
nen miteinander auch dicht verlotet werden, wenn der ge- 
samte Stapelscheibenkiihler verlotet wird. 

Wird irrtiimlich vergessen, beim Zusammenbau des Sta- 
pels eine Blendenscheibe 19 einzulegen, dann stehen die 
Noppen 26 der Deckscheibe 20 auf der darunterliegenden 
(siehe Fig, 3) Innenseite der auBersten Stapelscheibe 1 auf 
und verhindem ein dichtes Verloten des Abschlusses. Der 
Stapelkiihler bleibt daher undicht und man kann auf diese 
Weise feststellen, daB das Einlegen einer Blendenplatte ver- 
gessen worden ist. Die zuletztgenannte Ausgestaltung tragt 
damit zur Sicherheit des Olkuhlers bei. 

Patentanspruche 

1. Platten warmeiibertrager, insbesonderc Olkuhler, 
bestehend aus mehreren mit Abstand aufeinander ge- 
stapelten und an ihren Randem (2) dicht verbundenen 
Scheiben (1), die zwischen sich Kammem (3) bilden, 
von denen benachbarte Kammern jeweils von dem zu 
kiihlenden Ol bzw. von einem Kuhlmittel durchstromt 
sind, das jeweils iiber einen ZufluBstutzen (9, 10) zu 
den einzelnen Kammem (3) und von diesen in jeweils 
einen AbfluBstutzen (9', 10') su^omt, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Zu- und AbfluBstutzen (9, 9', 10, 10') 
fiir das Ol bzw. das Kiihlmittel untereinander jeweils 
zusatzlich durch einen Bypasskanal (17, 18, 24, 24') 
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verbunden sind, dessen Siromungsquerschnitt und Wi- 
derstand dem jeweils gewiinschten Volumenslrom 
durch die Kammem (3) angepaBt ausgelegt ist. 

2. Plattenwarmeiibertrager nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Bypasskanal aus Verbin- S 
dungskanalen (17, 18) in einer auf einer der Stapel- 
scheiben (1) aufgelegten Platte (14) bestehen, die wie- 
derum durch eine AbschluBplatte (15) abgedeckt ist. 

3. Plattenwarmeubertrager nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Platte (14) mit den Verbin- to 
dungskanalen (17, 18) und die diese abdeckende Platte 
(15) den AbschluB des Scheibenstapels bilden. 

4. Plat ten warmetauscher nach Anspruch 2 oder 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Siromungsquerschnitt 
und Widerstand der Verbindungskanale (17, 18) je- is 
weils durch eine in ihnen vorgesehenen Engstelle (b) 
bestimmt ist. 

5. Platten warmetauscher nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Bypasskanale durch Verbin- 
dungskanale (24, 24') in einer Deckplatte (20) gebildet 20 
sind, und daB in diese Verbindungskanale mit den Zu- 
und AbfluBstutzen (9, 9' bzw. 10, 10') fluchtende Off- 
nungen (22, 23) vorbestimmter GroBe in einer angren- 
zend an die Deckplatte (20) vorgesehenen Blenden- 
platte (19) munden. 25 

6. Plattenwarmeubertrager nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Verbindungskanale (24, 24') 
durch Auswolbungen in der Deckplatte (20) gebildet 
sind. 

7. Plattenwarmeubertrager nach den Anspriichen 5 30 
und 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Deckplatte 
(20) und die Blendenplatte (19) den AbschluB des 

Scheibenstapels bilden. 

8. Plattenwarmeubertrager nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Deckplatte (20) mit einseitig 35 
abstehenden Noppen (46) versehend ist, die korrespon- 
dierend und passend zu Vertiefungen (27) in der Blen- 
denplatte (19) ausgelegt sind. 
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